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ROUE DE BICYCLETTE A RAYONS. 



L'invention concerne une roue de bicyctette presen- 
tant une jante (1 ) comprenant en section deux ailes (15, 16) 
d'accrochage du pneu situees de part et d'autre d'un plan 
median du pneu (17), un moyeu central (2) comprenant 
deux joues d'accrochage (7, 8) pour deux nappes de rayons 
(3, 4), et un embout lateral (6) prevu pour ['assemblage d'un 
element rapporte, la joue (7) situee du cote de I'embout (6) 
etant plus proche du plan median du pneu (17) que I'autre 
joue, la jante presentant par ailleurs une paroi d'accrochage 
des rayons (11) qui supporte les points d'accrochage des 
rayons a la jante, ces points etant repartis sensiblement 
dans un plan median (21) d'accrochage des rayons ou de 
part et d'autre de ce plan, le plan d'accrochage des rayons 
(21) etant decale axialement par rapport au plan median du 
pneu (17, 39, 48). La roue estcaracterisee par le fait que les 
rayons (4a, 4b, 4c.) de la nappe (4) de rayons situes du 
cote oppose a I'embout sont agences selon un mode de 
rayonnage croise, et les rayons (3a, 3b, 3c.) de la nappe 
(3) situes du cote de I'embout sont agences selon un mode 
de rayonnage non croise. 

Selon une caracteristique secondaire, la joue (7) situee 
du cote de I'embout presente un diametre d'accrochage des 
rayons superieur a celui de I'autre joue. 
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Roue de bicyclette a rayons 



L ' invention concerne une roue de bicyclette a rayons. 

De fagon connue, une roue >arriere- de bicyclette comprend 
5 une jante, un moyeu central et deux , nappes de rayons ...qui 
relient la jante et le moyeu. Pour ■ permettre 1 ■ accrochage de 
rayons, le moyeu presente ' generalement a chacune.de ses 
extremites un disque d'accrochagfe ou une joue munide 
creneaux, d' orifices ou de fentes qui assurent la retenue ,des 

10 tetes de rayon. 

De fagon connue, le moyeu presente sur l'un de ses cotes un 
embout prevu- pour un corps ' de roue libre qui porte une 
cassette de pignons -: La cassette • de pignons . , se trouve a 
1'interieur des branches du cadre, de ce fait, le disque ou la , 
15 joue d' accrochage des rayons est deoale de ce cote vers le 
milieu du moyeu! Les parapluies formes .par les deux nappes de 
' rayons ; presentent dans ces conditions un angle au sommet 
: different, le' parapluie - sifue *u. cote des- pignons etant plus 
' 'ouvert que I' autre parapluie, Le ' parapluie .figure la surface 
-20 formee par une nappe de rayons, .les rayons etant les balemes 
du parapluie, et ' le moyeu etant le manche . Pour une, roue 

• • traditionnelle, les generatrices- -du .parapluie formees- par la 
'nappe de rayons 3 situee du cote, de 1 ■ embout ferment ; un angle 

de 3 ou ' 4 degres avec une direction . radiale, et les 
25' generatrices' de » 1 -autre • parapluie forment un angle.de 7,5 
: "degres aveccette mime direction. 

bes parapluies asymetrigues avec un . angle d'ouverture 
different se rencontrent egalement dans. une roue eguipee.d-un 

disque "de freinage: •• '" 1 

30 II resulte- de cela que -la -tension des rayons doit etre 

ajustee de fagon differente dans les deux nappes de rayons. 

De fagon usuelle, pour une roue arriere les rayons situes 
'• du cote des pignons sont les rayons tracteurs.. Pour pette 
raison, ils sont inclines, et disposes selon un mode de 

35 rayonnage croise. 

Pour compenser .le desequilibre de tension, ,il est connu 

• - d'apres la demande de .brevet allemand publiee sous le numero 

G 89/12606.8 de decaler lateralement sur la jante les ppmts 
d-ancrage des rayons, de fagon a reequilibrer les angles de 
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parapluie formes par les rayons. Cette idee a ete reprise dans 
la demande de brevet *publi£e sous le num£ro WO 92/01574 qui 
propose diff^rents modes de construction d'une telle jante. 

La demanderesse a mis en oeuvre a titre experimental sur 
une jante un tel decalage lateral des points d'ancrage des 
rayons/ et elle a constat^ 7 ef f ectivement que la tension des 
rayons etait plus equilibree entre les deux nappes de. rayons. 
Toutefois/ pour, un decalage . raisonnable, c'est-^-dire qui 
respecte les caracteristiques- mecaniques de la ..jante, t il 
existe encore une difference -de. tension importante entre les 
deux nappes . _ 

Un but - de 1' invention est de proposer une. roue de 
bicyclette amelioree a parapluies asymetriques ou le 
reequilibrage des tensions de rayons est. encore amelior6. 

' Ce- . but est atteint par. la roue de bicyclette selon 
1' invention qui presente une jante comprenant en section deux 
ailes. d'accrochage du. pneu situees de part, et d ' autre d-un 
plan median ' du pneu, un moyeu .central comprenant deux joues 
d'accrochage pour deux nappes de -rayons , . et un .embout lateral 
prevu pour 1 'assemblage d'un element r.apporte, la joue situee 
du cote de I'embout etant plus proche du plan median du pneu 
que- 1' autre joue, la jante presentant par - ailleurs une paroi 
d'accrochage des rayons < qui supporte les points d'accrochage 
des rayons a la jante, ces -points etant r^partis sensiblement 
dans, un 'plan m^dian^ d'accrochage . des .rayons ou de part et 
d'autre de ce plan, le plan d'accrochage ,des rayons 6tant 
ddcale axialement par rapport au plan , median du ,pneu.. La roue 
est -caract^risee par le fait .que les. rayons de., la nappe de 
rayons situes du cote oppose ci . 1 ' embout sont agenc^s selon un 
mode de rayonnage croise, et que les rayons de l,a nappe situes 
du cote - de 1 ' embout sont 'agenc^s selon un mode .de rayonnage 
non croise. ■ • - .... 

L ' invention sera • mieux comprise en se referant a la 
description ci-dessous et aux dessins en annexe qui. en, font 
partie integrante. 

La figure 1 represente une roue arriere vue de face.. 

La figure 2 represente en coupe l transversale ,1a jante de la 
roue de la figure 1 • selon un premier- mode de. mise en oeuvre de 
1 ' invention . 4 
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ai i» fiaure 1 vue du cote 
La figure 3 represente .la rou= , de la. figure 

^C. ^" la . , cue ..vua du • cei, > P pose aux 

5 ^'figure S Vepres.nte *^f*i-* la 3ante.de la 
«■«. 2 positionnee au dessus d'un moyeu^ ^ des 

La figure 6 mor.tre un moyeu. utilrsabie p 

' figures precedents. ^ relat T ives » des variants* de 

Les . figures l a. y sonu : • 
,0- realisation des jantes. . , pr 4 sente une jante 1, un 
La roue representee en figure^ 1 t > de rayons 3 et 

, m oyeu central 2- relies, ensemble par deux napp 

4 De facon connue. les rayons, sont accroches a des 3 
8 aitu ees de « =6<e du = - ^ ^ _ e ^ 

15 Le moyeu porta axe . d ^ 6 ^ renferme le 

droit de la f rgure, , rl P_ . . . _ reC evoir une 

mecanisme de roue Irbre^t qui = ^ P e . t ^ ut . la 

, nappe de rayons 3 ' 4 ^ ur . plus grand que l^autre 
20 parapluie avec un angle a ^ entent _ }s e i rm a _l_deux 

• nappe de rayons 4 . iSS^^S^^^^— le nonbre de 

: • rayons ■ pourraxt ; etre, dif ferent ^p— - - ■ ■ ' 

: 25 ■ "s, rayons, sont^d un typs ^ — , de re tcnue a une 
, S ont . des rayons droit- a ^ p.. ecrous 

extremite. une portion . la tension des rayons. 

/ ' . P °ta ^rrepr^tr:^ coupe de la ^ seion 

' - - « — 4 Taur ^orT^ Pont inferieur 

: . ... -rt^:: * - - £ 

. les ponts etant relies, par. d.eux parors iate^Oes ^1. ^ 

• n ot- 14 sont prolongees vers 1 exterieur 
. ,,,parois 13. et 14. sont p s, ^ _ pourvues de 

.. .35. pont, superieur . Par deux axles •: ^ corarne 

moy ens --c^e^pne. ^^issent entrees un 
cela est. represente. Les , deux a . ... _^ mi3c te 17. Ce 

pl an .median que 1'on a schematise par le trait mrxt _ 
p!an median est egalement le plan median du pneu . 
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De preference, comme cela est represents dans les figures, 
la parol laterale des ailes' est usinee de fagon a fournir deux 
surfaces de freinage ; ces surfaces s'etendent en partie vers 
le bas a la hauteur des parois laterales . II va de soi qu'une 
jante prevue pour un autre systeme de freinage, par exemple un 
freinage a disque,' ne ' presenterait pas de telles surfaces. 

Le pont inferieur if- de la jante presente une pluralite 
d'orifices '18 prevus pour des • ecrous • 20 de rayons. Les 
orifices 18 sont globalement repartis dans -un plan median 21 
qui est le plan median d ■ accrochage des rayons, ou de facon 
; . alternative de part et d'autre de ce plan. En -regard des 
orifices 18, le pont superieur est perce d'orifices 19 prevus 
pour le passage des " ecrous. Eventuellement , . on .pourrait 
prevoir un oeillet simple ou double pour supporter l'ecrou de 
1 5 rayon . 

Selon une caracteris tique de 1' invention, les .orifices 18 
., pour les ecrous de rayons sont decales - par rapport au. plan 
median 17 de la jante du co'te oppose a 1 • embout 6. En d'autres 
termes, le plan median d ' accrochage des rayons est- distinct du 
plan median du pneu, et' il est 'decale lateralement du -fcote 
oppose a 1' embout 6. ' 

On voit dans la figure 2 r que : le pont inferieur 11 . est 
decale par rapport au plan' median, et que les parois 13 et 14 
sont inclinees de fagon differente par rapport a une direction 

25 radxale. De preference, les parois' 13 et 14 presentent une 
epaxsseur egale, mais cen'est pas' limitatif: Dans le mode de 
realisation illustre, la ' distance entre -les ailes .est de 
. 19,4 mm et les orifices 18 pour les • ecrous de . rayon sont 
decales d' environ 2 , 75 millimetres' par rapport au plan median 

30 17 du cote oppose a 1 'embout. Ceci n'est donne qu'a titre 
indicatif. • • , 

Ce decalage modifie les angles- au sommet des deux 
( parapluies, et contribue a reduire ' la difference des angles au 
sommet entre les deux parapluies. On a - trouve qu ■ un tel 
decalage permettait d • ouvrir 1" angle au sommet du parapluie 
sitae du cote oppose a 1 - embout de xx degres environ, L 1 angle 
au sommet de 1- autre parapluie est diminue en consequence. 

: Selon une seconde caracteristique de ■ 1 • invention, les 
rayons 3a, 3b, 3c, etc . de' la nappe 3 qui sont situes du c6te 
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a ~t- les rayons 4a, 4b, 4c etc. de 
de 1'embout sont non crones, et & t 6 son t croises. 

la nappe - . 4 ^ ^ plans 

.es rayons 3a covm cela . sera decrit 

ori entes ^^^^T^r, legerement inclines, Les 
ulterieurement, xls pen ^ x . autre nappe peuvent 

rayons croises 4a, 4b, c e .-, ^ des' rayons 

de la meme nappe. Cela depend ^ ^ napp£ 4 

orientation initiale. Les rayons- 4a, 4b, - 
sont 'done inclines par rapport aux plans 

: pr ecedemment. ' fagon scbematique la jante 1 en 

L a figure' 5 represente de faco sche matise la . 

coupe situee au dessus 3 . Les deux" lignes 

direction prise -par les rayons de ^ ^ 

5 24a et 24b schematised les dxrectxons, p 

croises' de la nappe:4. ■. parapluie est defini 

i ~\ 'anale au sommet au piiaF . . 

Pour la nappe 3, 1 angle ... „ l ' autre nappe 4 

par X . ouverture.de 1- ense^le des ™ tgnt des ouve rtures 
co.prenddeuxfa.Ulesderayons^prese croise ment et du 

rO legerement dif £ erentes du^ *~ mo L . angle au 

decalage de leur poxnt d »ccropn fl ^ valeur 

sommet de ce parapluie est, de ce familles d e rayons, 

moyenne des angles d'ouv erture de s d ^ minimum. 

• • est legerement sup^ieure. a 1 angl - 

Co^'on cnercbe .* • 1 an ^ ies rayons 

• X-embout de-roue ^ & ^ & • e ^ ou , -angle' au sommet du 
soient non croxses -d» e 6 t^ de^ croisement des rayons. 

'parapluie n'est pas affecte par le cro . . , ^ 

- : En se ^erant a - ; fx^ ^ ^ evoir _ 

30 lateralement un ^ 6 ? moyeu situee du c6te de 

cassette de pignons . La 3 que . ^ OUV erte du c6te de 

• 1-embout presente la forme d-une coup^lle . ^ pluralite 

-d- orifices- 25a, 25b, 25c, etc P f sensible ment 

35 centree sur 1 ' axe du^mo.e u. • ^ dans cha cun des 

radiale Les rayons de. -la.. nappe^ , par leur tite. De 

orifices : et sont retenus. a la ^coupel P possible de 
preference, les orifices sont places 
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l'extremite de la coupelle, pour refermer le plus possible le 
parapluie de la nappe 3;.. 

La joue 8 presente quant a elle des oreilles 26a, 26b, 
26c, etc. chacune percee de deux orifices decales axialement. 
Deux rayons de la nappe • 4 ■ sont enf iles tete-beche dans les 
orifices de criaque- oreill'e. 

De preference, les ' points d'accrochage des rayons sur la 
coupelle ' 7 1 sont - repair tis le long d'une circonf erence de 
diametre superieur a celle definie par les points d'accrochage 
des rayons de 1 ■ autre nappe aux oreilles 2 6a, 26b, 2 6c etc. 
Notamment,' le diametre de la coupelle J est augment e par 
rapport au diametre d'accrochage d'une roue traditionnelle. 
Ceci contribue a" refermer le parapluie 3 par rapport a 
1 ' autre . - , 

15 Le decalage des points d'accrochage des rayons sur la jante 

et 1' orientation des rayons dans •. leur .= nappe . influencent la 
. . tension lineaire des rayons de la fagon suivante.. Par 
definition,' les deux nappes de • rayons exer.cent sur la jante 
• . : de ; ?.- effo ^ts don't les ; resultantes axiales ,.sont egales • et 
20 opposees. Pour chacune des - nappes, la- resultante axial e est 
fonction de la tension" - des rayons, de l'ouverturer du 
parapluie, et de 1 ' angle que forme la direction du rayon avec 
. _ un plan radial passant par 1- • axe • du moyeu. 

Plus l ' ouverture du parapluie est reduite, . moins les rayons 
25 doivent etre tendus lineairement pour , atteindre cette 
..resultante axiale. En outre- moins les . rayons sont. . inclines 
par rapport a un plan radial, moins ils doivent.. etre tendus 
lineairement pour atteindre la : resultante axiale. 

Pour une roue traditionnelle avec une. jante symetrique et 
deux nappes de rayons croisees, l'equilibre des resultantes 
axiales est realise avec une' tension de rayon . qui est bien 
plus elevee du cote de 1 • embout que de 1 ■ autre c6te. 

Ici, le d4calage des points ' d ' accrochage sur la jante, les 
orientations radiale et ; croisee des rayons des nappes 3 et 4, 
accessoirement 1 • augmentation du diametre ■ de la coupelle 7 
contribuent chacun a ce que' T'equilibre des resultantes . soit 
pbtenu pour une tension lineaire -de -rayon relativement plus 
faible du c6te de 1 ■ embout 'et -relativement plus elevee du cote 
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• ravons des deux nappes 

oppose . Glofcal-ent . les.. tensrons ^Itionnelle . 

son, plus e^ilibrees «u. Pour une roue t£ valeur 

— i0n ^ "Tcho^x ■a^ux ou de.— 

rayons <uu ^ flpy i on laterale. 

rigide en flexion frontale ~«£5E/ ta QeCent e a-un rayon 
Le s tensions etant mreux apparal t pour des 

10- en cas d.effort. « torsron ^.^ ^ one rone 
efforts de tcrsron plus el ^ ^. 

traditionnelle. Les rayons xnclrnes qu _ transmi ssion 
1 e>n traction lors ae xa. 

.travaillent le plus en tr _ faciles a 

d .e«ort soat r:: ent ^^- ^ li.re 

De facon connue. les rayons . °? cra =teurs qui 

. ,. de la roue, ces rayons ■ Rayons pousseurs 

transient le couple par traction^ et les ^ ^ 

20 ^ transient J. les rayons radiaux ne 

poussee, Du fart de Aeur op _ on estime 

transmettent qu'une farble partre du P^ blement la 

* 15% Pour , augpentei t . . 

, epproxxmatrvement, a 15 ^ p ray ons . radiaux, et 

■ proportion du, , couple, qux .transxte. p la " transmission du 

25 pour reequxxifcrer par la ^e .~CM«V^ ^ ^^nt 
couple au travers des deux nappe . on xnclx ^ ^ 

rayons radiaux dans 1. sens t ^ ^ 
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les rayons ~~ _ inferieur a 1 degre. i,e 

.•environ 0.5 ^Unais.on d;un rayon ou le poinc 

sens tracteur est U ~ J par rap port a la 

d.sccrochage «r 1- d' accrochage sur , le moyeu dans le 

protection radxale du poxnt . du corps de roue 

. bl oca 9 e de la rcu lib re. . ^^.^ repos de s tensions 
,_Cecx est realise p tractetrs et les 

des rayons de V autre nappe , «tr. les y ^ 
rayons pousseurs, « ^ir^'un effort moteur est 

ray ons ™-™ c Jl- rayons tracteurs se recent en 

transmis par la cnamc 
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tension, les rayons pousseurs se dechargent . La difference de 
tensxon au repos est detainee de preference pour que les 
e rr S S '^ ilibrent *™ » —Pie moteur moyen. Du c6te 

5 ItTl' T r° POrti6n PlUS in,p ° rtante du couple transite en 
. => direction de la jarite. 

J! 1 "" U " 6 Variante * realisation. du cace de 

inches rai>OTS reStSnt n ° n ~i» U. sent 

rnclrnes alternatives dans le sens cracteur. et dans le 

10 0 S VlTT L " inCllnais °" «" "es faible. de 1'ordre de 
J ? , ' " •"° b "*»» « rapprochant deux a deux les 

Jante *• »™» - «— au m oyeu. ou. Men a la 

Ce mode de construction permet egalement de r^guilibrer 
les proportions de couple gui transient par les differences 
'5 nappes de rayons. " : tes 

prof n f H 9Ure 7 rSPr * Sente une variance de realisation d'un 
prof 1 de 3 ance. La jance presence un caisson inferieur 3D 
forme avec un pone inferieur 31 ec deux parois -lacerales 32 ec * 
20 I ^ in " rieur e-st'perced ■orifices prevus pour les 

raVOn - t ''-'«^« -f.-.iM— « s^trLue-par 
rapport a un plan median d.accrocnage des rayons scnlatise 
Par le trarc ~xt. JS, Dans sa partie superieure. la jante 
presence deux ailes 36 ec 3V ec un • pone .uperieur 38 

32 tZX ' ^ 16 Pr ° lo <™ 1. Parol laterals 

pian ;; di n du e a e : p erte::r: i '- t — - — - - 

d-a=croc h a 3 e des rayons ^ ™ 

presence un caisson 40 ferme ec etanche. Le caisson 
delate par un pent superieur 41 lisse, c • est-a-dire.depourvu 

TJ S ' " Par Par ° 1S - « ec 43 egaLelc 

sans percage. Lateralement, le caisson presence dans sa parcre 

ecrou T Un " ^ d '° rif - « W- Pour des 

ecrous de rayon, ou -tout autre moyen d'accrochage. Le plan 
median d'accrochage de rayon 46 est de ce fait d^T - 
rapport au plan median du pneu 43. XI n • est pas nLessate Z 
le reoord 44 soic concinu -sur la perip„ 4r ie de la /ante 
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. '\' une autre variant selon 

=t- relative &• une . par une 

. ^ figure 8 est rex est per ce p 

te cnnic3ue de per<? 9 chemin 6es qui ement - 

"/valve. D. f «=" C rn an le s orifices 52. 

ae vis creuses vissees dan ^ ^ 



„„ ses vissees dans x«» se rem. 

de vis creuses vi rentage des y bage 
jante on le percage et _ ^ orifices 52 * accr 

10 mtegralement depuis - laCera le B ent ^ a P ^ 
aes rayons penvent « re 54 d u caisson. En 
mediate de la ^^Usee depuis 1 , ex™ ' ^ J onc 

aucune operation n ^ ive m pont supe !r: - P ^ 



immediate ae « «- feUs4e depuis i ~ donc 

= 9H:s::«--.Tr;u — - 

, obtenir ici un . n . est donnee on 'a 

55 ' , t la presence description = „ ises en 

Nat nrelie m en t . la P , t adopt er ^ 

titre i^- ;; t ^ sans pou r autant sorur 

n construction du moyeu 
» = ell E r;articulier. 1* ? * ^constructions pourraient 
n . a st pas limitative et gu ^ 
con venir. pou rrait etre prevu p 

' droit, mais des rayons de typ ^ 

25 pas d es rayons de type ^ ^ de la ^ante 

EI> °Tet d.autres for.es gui ^^edian pourraien, 
T'polntV d accrocbage Par rapport - » indis pensable 
des points arti culier, ll n es P parol 

a ussi convenir. En P ^ deux po nts iangle 

■ ait un caisson, i ,,, de iante en tria a 

30 la oante ait ^ un pro£ll ^ ^ „ es 

laterales. on P „, t4ria lise, ou touts a 

accrue des rayons, cette parol 

pa roi d accr in4rale pour tot 

36 di scontinue. applique de facon g^erale P 
Enfin, I' invention s PP ouverCureB d e parapluie 

roue d e bicyclette dont 1« on s . ap plique aussi 

. ^ xrotamment , x ± cause ae 
pas symetri^e . - 

roues dont les v 
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presence d'un disque de f reinage . Une telle roue peut etre une 
roue avant ou une roue arriere. Dans ce cas, 1 • embout doit 
etre compris comme un organe previa pour 1 'assemblage d'un 
Element rapporte 
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h une jante (D comprenant 
x . Roue de oicyclette presentan- u aCcroC * a ge 
en \J^ n deux ailes (15, ^ ^ du prieU . (17 . 39. 

„ . a 'rt et d ' autre d'un plan- m d . aC crochage 
situees de part et compre nant deux ^oues a. 

un moyeu central (2) comp ^ ^ embout lateral 

n deux nappes.de rayons 13. la 3 cue (7) 

prew pour 1'asse^e «■« PP ^ plan 

( Ufe du c6te de 1'e^out (6) et-t P ^ jante 

situee ™ 48 58) que rayons 

median au pneu (IT. 39 - oaroi . a- accrochage dee ry 

! rt sentant par ailleurs ^ ^ d ' accrocnage des rayons a 
?£, 31 , 44 , gui supporte les po»« blement dans un plan 

• ces points etant repartrs de part et 

^ 3 «1 3* 46, 59, d'accrodage des rayo ^ ^ 

"e i ^. - ^tr^ r« - 

« 59) *tant "i^^par le fait oue ies rayons 

lose a Vembout sent agen=*= «*> ppe (3 > situes 

dn c6te de 1 •-*«>»« sont agent 

— - — tri' rronrt:» ^sente un 
••^U-i- < 7 > ""net V- an.dia.etre de 

^- ™it-T-e : d'accrochage des ray 
05 diametre ^ , . fait. 

,„«t« joue (8). . , caract^risee par le fart 

^r Ue sexon ia reyenaioat ron ^ =a ^ ^ ^ _ 

„. la .ante ~ J^e pont inferienr est deeai. 

4- Roue selon la rev , imis pa r des parois 

; /n 12} sont reunis f directic 

les ponts (11. te pa r rapport a une dr 

14, d^inclinarson drffer 

35 "TVone selon la reyendication J . - «^T lM . ,! 

36 „. les ponts sont = au plan -x 



que a« *- . _ 

sensible^ent symetrrgues 

d . a corochage aes rayons (38, • 
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proxi.it,, ^ J i.r e f 54 , de ° r CM SitU * S * 
caisson. ' ' d " parols lacerales du 

- , .• un ;t::: 11 ( : , ou rr r :::: r ^r- pr4sence 

rebord est Derc6 fl.„ r,:e au COCe <Se l'embout, done le 

Perce d • orifices (25a, 25b ?*r- > 
■ ' Eacon- sensiblement rad^i. I 25c....) onentes de 

desoreilles uZ Z « ''^^ 3 ° Ue <8) 

aes or.i"H etant ' ° rienC - s radiale^ent, chacune 

-5 prews pour der™ rCee ,^ ^ 

your aes rayons enfiles tete-beche 

rU^°a. 1 \. rWendiC " l0n i~ - -it 

.... . P r rapport - a u ne direction radiale . 

.iiii.tr e i par ^;:zrz-j^: " 2 ' 75 
i.er 0 1 im: r P rr ication i - — - 

libre. . Pr<VU P ° Ur re « v °ir u„ „,ecanisn,e de roue 

" -"^^r 1 """ l ' ™erisee.. P ar ie fait 

prevu pour .recevoir un disguede freinage. 
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